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OPIS TECHNICZNY
1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej silnopradowe;.
Niniejszy projekt obejmuje instalacje elektryczng wymiany oswietlenia gtownych bocznych
reflektoréw w hali sportowe] z podzieleniem na dwa etapy, ETAP 1 wymiana istniejgcych
bocznych naswietlaczy typu : metalohalogenkowene na oprawy energooszczedne typu LED ,
ETAP 2 dofozenie opraw aby spetni¢ wymogi FIBA
Uwaga:

Oprawy nad parkietem boiska LED prod. PHILIPS bez zmian ich parametry zostaty
wykorzystane przy tworzeniu symulacji oSwietleniowych i biorg one udziat w doswietleniu
boiska zgodnie z ztgcznymi obliczeniami.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Umowa i warunki przetargu
Projekty branzowe
Obowigzujace przepisy i normy
Ustawa Prawo Budowlane

Poo T o

3. Dane energetyczne

ETAP1

Moc zainstalowana Pi =28x1,854 kW
Moc obliczeniowa Po =52 kW

Prgd obliczeniowy lb= 83 A

ETAP 2

Moc zainstalowana Pi =24x1,854 kW
Moc obliczeniowa Po =44 kW

Prgd obliczeniowy lb= 70 A

tACZNA MOCETAP 1i ETAP 2 =96 KW
OBECNA MOC OSWIETLENIA BOCZNEGO ok 100 KW

Po wykonaniu ETAP 1 = ZMIEJSZCZNIE MOCY 48 KW TEN SAM POZIOM NASIETLENIA
Po wykonaniu ETAP 2 = ZMIEJSZCZNIE MOCY 4 KW

4. Zakres opracowania.

e Zasilanie nowo projektowanych opraw

e instalacje oswietlenia podstawowego

e sterowanie nowo projektowanym oswietleniem
e srodki dodatkowej ochrony od porazen

PROJEKT WYKONAWCZY 4
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5. Zasilanie opraw

Nalezy wykorzystac istniejace zasilanie opraw oswietleniowych z rozdzielnicy
RE-RS. Schemat zasilania przedstawiono na zatgczonych schematach.
Nalezy wykonac tabliczki opisowe na gtéwnych kablach zasilajacych oraz zatgczy¢
schemat do rozdzielnicy RS

6. Rozdzielnice RE RS

Rozdzielnice RE RS rozbudowacd o zabezpieczanie dla Systemu Sterowania
oswietleniem. Szczegdtowe rozwigzania pokazano na schematach
UWAGA :
Zasilanie Systemu Sterowania wyposazy¢ w podstawowy UPS Stacjonarny
o przyktadowych parametrach
Moc pozorna [VA] 2000
Moc skuteczna [W] 900

Napiecie wyjsciowe [V] 230
7. Oswietlenie

Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z wytycznymi, aranzacjg architektury
budynku oraz wykonanymi symulacjami ztacznymi na opracowania. Instalacje
oswietleniowa zasili¢ zgodnie z schematami. Projektuje sie wykona¢ nowe oprawy
LED typu : OMNI blast 3 lub rownorzedne szczegétowe parametry oprawy opisano w
zataczniku nr. 1 tego opracowania, W razie mozliwosci wykorzystaé istniejgce miejsca
i konstrukcje do montazu opraw w razie koniecznosci wykona¢ dodatkowe elementy
konstrukcyjne do montazu oprawy, Podczas zmawiania opraw nalezy zwrdcié¢ uwage
na rodzaj optyki szczegoty w obliczeniach fotometrycznych.

Ztgczanie Oswietlanie bedzie dziata¢ w nastepujacy sposéb:
e Recznie:
- obwody oswietleniowe zatgczane przyciskami na elewacji rozdzielnicy
UWAGA! Oprawy po podfaczeniu do obwodu zasilajgcego nie zaczng dziatac, dopoki
nie otrzymajg sygnatu sterujacego ze sterownika.

e Automatycznie:

- Nalezy ztgczy¢ obwody eklektyczne oswietlenia

- Obwody oswietleniowe zataczane panelem sterowania, gdzie bedzie mozna ,,

Zataczac grupy, Sciemniac lub rozjasnia¢ catos¢ opraw lub ich wybrng czesé

Konfigurowaé poszczegdlne sceny itp.

UWAGA: Obliczenia Fotometryczne sg integralng czescig tego opracowania i
nalezy je rozpatrywac catosciowo, Obliczenia z ETAP 1 wptywaja na obliczenia
fotometryczne na ETAP 2 w celu osiggniecia parametréw wymogi FIBA zatozono
lokalizacje kamer oraz wykorzystanie opraw z ETAP 1 wraz oprawami LED prod.
PHILIPS istniejacymi na boiskiem

PROJEKT WYKONAWCZY 5
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8. Sterowanie Oswietleniem

System sterownia oswietleniem opraw w hali OSIR we Wioctawku powinien

by¢ oparty na protokole DMX512, ktdry umozliwia zaprogramowanie kazdej oprawy
na wymagany poziom $wiecenia w zaleznosci od wybranej sceny swietlnej w
sterowniku. Zastosowany sterownik musi posiada¢ min. dwa universy DMX, kazdy
obstugujacy po 512 adreséw, w celu podtgczenia dwdch linii DMX, aby unikng¢
montazu dodatkowych urzgdzen taki jak: splittery lub repetery.

Parametry techniczne sterownika powinny by¢ nie gorsze niz:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE i WYGLAD

graficzny kolorowy wyswietlacz,

przyciski wrazliwe na dotyk,

materiat panelu dotykowego — Szkto

Kolor panelu — czarny

Wymiary: 146mm x 106mm x 11mm (wysokos$é x szerokos¢ x gtebokos¢)
Temperatura pracy: od -100C do +450C

Wyglad i styl sterownika podobny do zdje¢ zamieszczonych ponizej

FRONT TYt ZE ZtACZAMI

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

z RS przez UPS zasili¢ Zasilacz 230V/ 6-7V DC 0.6A

Znamionowe napiecie pracy — 6-7V DC 0.6A

Klasa ochronnosci elektrycznej: Ill

Bateria do podtrzymania pamieci urzgdzenia: LR2032

Protokdt wyjscia: podwdjny protokét DMX512

Ztgcza wejsciowe do programowania i sterowania: USB, Ethernet (RJ45),

Ztacza do wywotywania wybranych scen oswietlenia: 8 portéw
Wbudowany zegar i kalendarz

Pamiec urzadzenia: kara microSD (max 32GB)

Programowanie za pomocg komputerow PC lub Mac

Mozliwos¢ sterowania 500 scenami i 10 strefami (grupami opraw)
1024 kanaty DMX (dwa universy po 512 adresow)

PROJEKT WYKONAWCZY
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o Kontrola do 340 opraw RGB lub do 256 opraw RGBW lub do 1024 opraw
jednoadresowych
J Standardy: EC, EMC, ROHS, ETL

Sterownik musi pozwala¢ na sterowanie automatyczne lub reczne, wyboér
zaprogramowanych scen $wietlnych, a takze reczne sciemnianie opraw.

Sygnat sterujacy od sterownika do opraw oraz pomiedzy oprawami bedzie
przekazywany za pomocg kabla ekranowanego o srednicy max. @5mm np. Sommer
Semicolon 2; @5mm 2x0,22mm2 + ekran nr. 520-0101.

Zastosowane oprawy powinny byé wyposazone w szybkoztgcza wejscia i wyjscia DMX,
ktdre umozliwig wpiecie lub wypiecie opraw z obwodu DMX. Koncowki wejscia i
wyijscia, zarobione na przewodach pomiedzy oprawami muszg umozliwi¢ potaczenie
ich takze sobg, aby pozostate oprawy w uktadzie mogty dziatac dale;.

Koniec kazdej linii DMX musi by¢ zakonczony ,terminatorem”, czyli rezystorem 1200,
zalewanym w szczelnej szybkoztgczce wpietej do wyjscia DMX ostatniej oprawy.

UWAGA! Oprawy po podtgczeniu do obwodu zasilajgcego nie zaczng dziataé, dopadki
nie otrzymajg sygnatu sterujgcego ze sterownika.
Zestawienie sprzetu DMX:

ETAP 1
Lp. Nazwa produktu llos¢ Cena netto [z1] Wartos¢ netto [zt]
1 Oprawa OMNIblast GEN2 3 /2297 / 288 LEDs

2000mA CW90 / 407822 28

2 Ztgcze DMX wejscia 52

3 Ztacze DMX wyjscia 50

4 Szybkoztgcze z rezystorem 120Q - terminator 2

5 Sterownik DMX 2x512 adresdw 1

6 Kabel sygnatowy DMX ekranowany dwuzytowy np. Sommer Semicolon 2;
@5mm 2x0,22mm?2 + ekran nr. 520-0101  ok. 350m 7,80 zt 2 730,00 zt
ETAP 2

Lp. Nazwa produktu llos¢ Cena netto [z1] Wartos¢ netto [z1]

1 Oprawa OMNIblast GEN2 3 /5185 / 288 LEDs

2000mA CW90 / 405262 24
9. Srodki ochrony od porazen.

Siec¢ rozdzielcza budynku pracowac bedzie w uktadzie TN-S z izolowanym przewodem
neutralnym N i uziemionym przewodem ochronnym PE.

Ochrone podstawowg zapewnia:

- izolacja podstawowa czesci czynnych;

- odpowiednia konstrukcja rozdzielnic.

Ochrona przy uszkodzeniu zapewni odpowiednia izolacja przewoddw oraz samoczyn-
ne, szybkie wytaczenie w czasie T < 0,4 s uszkodzonego obwodu przez:

- wytaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi;

- bezpieczniki topikowe.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

PROJEKT WYKONAWCZY 7
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10.

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego prze-
wodu ochronnego PE;

- wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemié;

- przewdd neutralny N izolowac od ziemi;

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢.

Samoczynne wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji

odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem

fazowym i przewodem ochronnym lub czescig przewodzaca dostepna.

Ochrong uzupetniajgcg przy uszkodzeniu srodkédw ochrony podstawowe;j a takze

w przypadku nieostroznosci uzytkownikéw zapewnig urzagdzenia ochronne réznicowo

— pradowe o pradzie réznicowoprgdowym nie przekraczajgcym 30 mA instalowane

w obwodach gniazd wtykowych i urzadzen.

Skutecznos¢ ochrony nalezy potwierdzi¢ pomiarami po wykonaniu instalacji.

Uwagi

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Po
wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Zastosowane w projekcie materiaty, na podstawie uzyskanych informacji
producentéw tych materiatdw, bedg musiaty posiada¢ aktualne certyfikaty lub
aprobaty techniczne zgodnie z wymaganiami. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wykonywanie potgczen oraz na stosowanie odpowiednich elementdow tgczeniowych.
Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykonac¢ badania i pomiary koncowe:
rezystancji izolacji, ochrony od porazen , badania obcigzenia na poszczegdlnych
obwodach, badania po montazowe rozdzielnic i wszystkie niezbedne proby i testy.

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koicowemu technicznemu i przekazaniu do
eksploatacji. Odbioru dokonuje zleceniodawca, przedstawiciel wykonawcy przy
udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych. W trakcie odbioréw
nalezy szczegdlnie sprawdzi¢ poprawne dziatanie wszystkich urzadzen, certyfikaty i
atesty uzytych materiatéw.

Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg po wykonaniu prac we wiasnym
zakresie w 2 egz (wersja papierowa) oraz 1 egz w wersji elektroniczne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonanie prac w zakresie okreslonym w umowie i
przedmiarami zgodnie ze sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca powinien przewidzie¢ i wkalkulowaé wszystkie wymagane prace
niezbedne do zrealizowania przedmiotu umowy. Przed ztozeniem oferty Wykonawca
dokona wizji lokalnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentacji a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

llosci i dtugosci materiatdow przedstawione w dokumentacji sg jedynie podane
orientacyjnie i konieczne jest, aby Wykonawca wykonat witasne zestawienia na
potrzeby wyceny robot. Wykonawca powinien dokona¢ wizji lokalnej.

PROJEKT WYKONAWCZY 8
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W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie prace niezbedne do prawidtowego i
kompletnego wykonania robdot. W przypadku stwierdzenia braku w zestawieniu
materiatowym nalezy je uzupetni¢. Oferent ma prawo zmieni¢ ilosci materiatéw
podane w tabeli jezeli stwierdzi ze sg niedoszacowane lub przeszacowane. W
przypadku nie sprawdzenia ilosci przez Oferenta, nie bedzie On mogt domagad sie
dodatkowych kosztéw wynikajgcych z niedopatrzenia na etapie sporzadzania oferty.
Nalezy wykonaé¢ roboty w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako
kompletne systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi w petnej
gotowosci do pracy i w stanie zadowalajgcym. Wszystkie urzadzenia i elementy
wyposazenia przedstawione w przedmiotowej dokumentacji projektowej nalezy
traktowac jako rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach, parametrach
technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach charakterystycznych i witasciwosciach
estetycznych. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajgcych
na zastosowaniu innych materiatdow i urzadzen niz podane w dokumentacji
projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametréw nie gorszych niz
okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,,rownowaznych” wymaga
uzyskania akceptacji inwestor O istotnosci parametrow urzadzen decyduje
Projektant. W razie koniecznos$ci wykonawca dostarczy wszelkie informacje konieczne
dla kompletniej oceny przez projektanta tgcznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, rysunkami technicznymi, przedziatem
cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegdétami Wszelkie
uzgodnienia elementéw zamowienia nalezy dokonan przed podpisaniem umowy.

11. Dodatkowe informacje

Przed montazem materiatu, urzadzenia, itp na budowie. Wykonawca ma obowigzek
przedstawi¢ do Inwestora Karte Materiatowg dla kazdego materiatu, ktéra bedzie
zawierad :

eCertyfikat okreslonymi na podstawie Polskich przepiséw i/ lub aprobat technicznych
oraz witasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub

aprobata techniczng,

e Dokumenty, specyfikacje techniczng urzadzenia, rysunki warsztatowe kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

eProdukty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez

producenta,

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan nie mozna wbudowac¢
UWAGA : Zatwierdzenie karty materiatowej przez inwestora , inspektora nadzoru czy
tez projektanta nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za uzyty i zastosowany
materiat oraz wykonania prac jako kompletne systemy, ze wszystkimi detalami i
przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy w stanie zadowalajgcym, oraz
zgodnosci z dokumentacjg i zatwierdzonymi zmianami.

e Rozpoczecie prac musi by¢ uzgodnione z kierownikiem dziatu administracyjno-technicznym i
dyrekcja. Przed wytgczeniem i przepieciem kazdego z obwoddw nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ czy zanik nie spowoduje zagrozenia

e Nalezy zachowac¢ prawidtowg kolejnos¢ faz

PROJEKT WYKONAWCZY 9
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FAZA: PROJEK WYKONAWCZY
ADRES: HALA MISTRZOW
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Celem opracowania jest okreslenie zakresu informacji dotyczacych bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
podstawowych procedur oraz okres$lenie zakresu rodzaju robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenistwa i zdrowia ludzi w zwigzku z planowang budowa.

Zakres Rob6t

Wykonanie instalacji wewngtrzt budynku. Projektowana instalacja wewnetrzna bedzie uktadana w
pomieszczeniach. Wszystkie prace nalezy koordynowac z innymi branzami.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji

Podczas realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego moga wystgpic¢ nastepujace zagrozenia dla zdrowia i zycia
pracownikow:

- upadki przy pracach na wysokosci,

- upadki przy przenoszeniu materiatéow i urzgdzen,

- urazy spowodowane nieuwaznym uzyciem sprzetu,

- porazenie pradem.

Sposdéb prowadzenia instruktazu BHP
Kierownik budowy powinien wykona¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przed przystgpieniem do realizacji robdt, kierownik budowy powinien zatrudnionym pracownikom wskazaé
zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji prac. Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy w zakresie
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BHP, mogacych wystgpic zagrozeniach, sposobie ich przeciwdziatania i postepowaniu w przypadku ich
wystgpienia. Wszyscy zatrudnieni pracownicy muszg posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania danego
typu prac.

Przepisy BHP w zakresie montazu instalacji dotyczg wtasciwej organizacji stanowisk pracy, postugiwanie sie
narzedziami technicznie sprawnymi oraz wiasciwego transportu materiatéw i urzadzen.

Podstawowe akty prawne

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:
e 7z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,
e 7z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne,

Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji roboét, instalacje na napieciu do 1kV i powyzej 1kV

e wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,
e wylaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,
e wylaczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robét

Nalezy zaplanowa¢ droge przemieszczania materiatéw o wiekszych gabarytach oraz, jezeli potrzeba
oznaczy¢ jg i ustanowié kierujgcego ruchem. Rusztowania montowac z zachowaniem szczegdlnej

starannosci i uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.

Stanowiska pracy powinny by¢ uporzadkowane i dobrze oswietlone. Stanowiska pracy na wysokosci (pomosty,
drabiny) powinny by¢ wykonane prawidtowo i zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
dostosowane do rodzaju wykonywanych robot.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna.

Wykonawca na wyposazeniu powinien posiadac podreczny sprzet ppoz. oraz dysponowaé numerem telefonu
do najblizszej jednostki Strazy Pozarnej.

Wszystkie prace powinny by¢ przeprowadzone przez pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach pod
nadzorem osoby uprawnionej do kierowania robotami budowlanymi.

Pracownicy wykonujgcy roboty zagrazajgce bezpieczenstwu i ochronie zdrowia muszg miec

odpowiednie uprawnienia do prowadzenia takich robét (np. roboty na wysokosciach, prace przy

montazu instalacji gazowych, elektrycznych, obstuga maszyn i urzgdzen technicznych stwarzajgcych
zagrozenie np. obstuga spawarki, dzwigu, koparek, sprzetu ciezkiego itp.).

Prace stwarzajgce szczegdlne zagrozenie muszg by¢ nadzorowane przez wyznaczone do tego celu

osoby (kierownicy robdt, osoby o odpowiednich uprawnieniach).

Wszyscy pracownicy muszg mie¢ wymagane przeszkolenie dotyczgce znajomosci i umiejetnosci

stosowania przepisow BHP na budowie.

Pracownicy na budowie muszg mie¢ odpowiednie ubranie ochronne oraz srodki ochrony
indywidualnej (np. kaski, nauszniki, maski itp.).
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OBLICZENIA

SPRAWDZENIE LINI PRZY OBCIAZENIU 5 OPRAWAMI
Po=5x1,8 KW = 7,5 KW

DOBOR ZABEZPIECZENIA
DOBOR ZABEZPIECZENIA
Prad obliczeniowy| Zabezpieczenie
Po (KW) cos \' lo (A) lbn (A)
9,00 0,9 400 14,5 20
WLZ 1z (A)
YKY 5x6 34

SPRAWDZENIE WLZ NA PRAD PRZECIAZENIOWY

Warunki Warunki Iwyt.= kpg * Ibn
lo<lbn<Iz wyt. <1,45%1z 32
lo lbn Iz
14,5 < 20 < 34 SPELNIONY
Iwyt. 1,45* Iz
32 < 49,0 SPELNIONY

PROJEKT WYKONAWCZY
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Zatacznik nr. 1

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY TYPU NASWIETLACZ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — cisnieniowy odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

uchwyt montazowy, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy

uktad zasilajgcy umieszczony w zewnetrznej obudowie o stopniu szczelnosci IP66
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09

szczelno$é oprawy — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 1,900W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektryczne;j: |

oprawa wyposazona w szybkoztgcze zasilajgce

oprawa sterowana za pomocg protokotu DMX512

oprawa wyposazona w szybkoztgcza do przesytania sygnatu sterujgcego DMX512

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny Zrédet — 183000Im

zakres temperatury barwowej zZrodet swiatta — 5500-6000K

wskaznik oddawania barw Ra = 90

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonaé obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢é Zrdédtowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna byc
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobdw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

PRZYKLtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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A: 700mm B: 791mm C:816mm D: 630mm
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Krzywe rozsytu zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi i kartami katalogowymi opraw wraz z
kartami zainstalowanej optyki.
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